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Was ist ein Netzwerkanalyser? 

  Gerät zur Messung von Reflektion und Transmission an n-
Polen 
  1-Pol   SWR Messung Antenne (S11) 
  2-Pol   Filter (S11,S12,S21,S22) 
  4-Pol   Richtkoppler 
  … 

  Skalarer NWA   SNA 
Messung des Betrags der Reflektion bzw. Transmission 

  Vektorieller NWA  VNA 
Messung des Betrags und der Phase der Reflektion bzw. 
Transmission 
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Grundschaltbild VNA 

http://de.wikipedia.org/wiki/Netzwerkanalysator 
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Überblick Netzwerkanalyser    1/2 

Quellen: 
http://www.mfjenterprises.com/pictures/MFJ-266.jpg 
http://www.aeatechnology.com/products/via/echo 
http://www.palstar.com/zm30.php 
http://www.rigexpert.com/index?s=aa230 
http://www.autekresearch.com/va1.htm 
http://www.tentec.com/products/FG%252d01-Antenna-Analyzer.html 
http://www.sdr-kits.net/Webshop/images/products/product_info/vnwacase1.jpg 
http://www.box73.de/catalog/images/bigpics/BX-060-U.jpg 
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Überblick Netzwerkanalyser   2/2 

  miniRadioSolutions 
 miniVNA  

 miniVNApro 

  Nachbauten 
 MAX6 von SP3SWJ 

SP8NTH 
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mRS – miniVNA 

  Frequenzbereich 0,1 – 180MHz 
  Dynamik 
  Reflektionsmessung ≈40dB 

 Durchgangsmessung ≈50dB 
  Messung Phase ohne Vorzeichen 
  Generator  

  0,1 – 180MHz 
  fester Pegel ≈3dBm 

  Anschluss über USB 2.0 
  Nutzung ausschließlich mit Computer 
  Ca. 280€ 
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mRS – miniVNA 

  Umwandeln der Signale 
des Richtkopplers in 
Gleichspannungssignale 
für Spannungs- und 
Phasenverhältnis 

  Nur Betrag der 
Phasendifferenz 

Quelle:  
http://www.rigexpert.com/index?s=articles&f=aas 
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mRS – miniVNApro 

  Frequenzbereich 0,1 – 200MHz 
  Dynamik 

  Reflektionsmessung ≈80dB 
  Durchgangsmessung ≈90dB 

  Messung Phase mit Vorzeichen 
  2 Generatoren 

  0,1 – 200MHz 
  Variabler Ausgangspegel bis 0dBm 
  Phase 0 – 180° 

  Anschluss über USB 2.0 + Drahtlos über Bluetooth 
  Nutzung ausschließlich mit Computer 
  Erweiterungsschnittstelle, Extender bis 1,2GHz (?) in Arbeit 
  Ca. 380€ 
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mRS – miniVNApro 
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MAX6 

  Frequenzbereich 0,1 – 200MHz 
  Dynamik 

  Reflektionsmessung ≈30dB 
  Durchgangsmessung ≈60dB 

  Messung Phase nur bei Reflektion ohne Vorzeichen 
  Generator 

  0,1 – 200MHz 
  Drei zusätzliche HF-Detektoren 
  Nutzung mit und ohne Computer 
  Ablegen der Messergebnisse auf Speicherkarte 
  Fernbedienung, viele „nette“ Funktionen aber grausige 

Benutzeroberfläche 
  Kompatibel zum miniVNA 
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MAX6 
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Übersicht Software 
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VisualBasic Software   IW3HEW 
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VisualBasic Software   IW3HEW 

  Funktioniert ab Window98 SE 
  Benutzeroberfläche Englisch 
  Kein Handbuch verfügbar 
  Unterstützt ausschließlich den miniVNA 
  Einfache Installation unter Windows 
  Einige Autoren haben sich daran versucht 
  Keine wirkliche Neuentwicklung mehr seit 2009 
  Open-Source 
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IG miniVNA      F4CLB 
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miniVNA pro     LA3FY 
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miniVNA pro     LA3FY 

  Erstes Programm für den miniVNA pro 
  Unterstützt ausschließlich den miniVNA pro 
  Kalibrierung etwas undurchsichtig 
  Benutzeroberfläche Englisch 
  Gut gemachtes Handbuch (Englisch) 
  Sehr schöne Darstellung des Smith-Diagramms 
  Einfache Installation unter Windows 
  Closed-Source 
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ZPlots           AC6LA 
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ZPlots           AC6LA 

  Sammlung von mächtigen EXCEL-Makros 
  Benutzeroberfläche Englisch 
  Unterstützt den miniVNA und den MAX6 direkt zur 

Messung 
  Läuft nur unter Microsoft Office für Windows ≥ 

2003 mit VBA(kein OpenOffice, Kein Mac, ...) 
  Open-Source 
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vna/J          DL2SBA 
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vna/J         DL2SBA 

  Unterstützt den miniVNA, miniVNApro und MAX6 
  Volle Mehrsprachigkeit (DE, EN, HU, PL, NL, SE, IT) 
  Läuft auf Windows (>98), MAC OSX ≥10.5, Linux 
  Setzt eine JAVA >=1.5 Laufzeitumgebung voraus 

  OpenJRE – Linux 
  SUN/ORACLE-JRE – Windows 
  AppleJRE - Mac 
  … 

  Einfache Installation seit V2.7.6 
  Export-Schnittstelle zu Zplots (miniVNA), PDF, XML, CSV, XLS, 

… 
  Closed-Source 
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Vorführung vna/J + miniVNApro 

  Benutzeroberfläche 
  Kalibrierung 
  Messung 

 Saugkreis 
 Filter 
 Antenne 2m 
 Smith-Diagram 
 Beispiel Reuse (Unterdrückung Rundfunksender) 
 Beispiel Mehrbandantenne 
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Benutzeroberfläche 
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Kalibrierung 

  Reflektion 
 OPEN 
 SHORT 
 LOAD 

  Transmission 
 OPEN 
 LOOP 
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Messung 
Verlustbehafteter Schwingkreis 
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Messung 
Generator 
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Messung 
Kabelmessungen 
300.000.000/50.000.000 

  * 0.66  

  / 2 
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Messung  
Saugkreis      1/2 
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Messung  
Saugkreis      2/2 

  Filterparameter 
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Messung 
2m Gummiwendel 
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Messung 
Dummyload mit 40dB Auskoppelung 
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Messung 
Einfluss der Kalibrierung   1/3 
Kalibriert auf 
DUT Anschluss 

2 x 50Ohm 
direkt an DUT 
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Messung  
Einfluss der Kalibrierung   2/3 
Kalibriert auf 
DUT Anschluss 

2 x 50Ohm + 
2m RG58 an 
DUT 
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Messung  
Einfluss der Kalibrierung   3/3 
Kalibriert auf 
2m RG58 

2 x 50Ohm + 
2m RG58 an 
DUT 
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Messung 
Unterdrückung Störungen   1/2 

  Einmalige Messung einer 
Reusenantenne gegen 
19h00 

  Starke Störungen durch 
Rundfunksender  
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Messung 
Unterdrückung Störungen   2/2 

  Mittel einer 8-fach 
Messung einer 
Reusenantenne gegen 
19h00 

  Deutliche Reduktion der 
Störungen 
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Fragen 
38 



Links 

  http://miniradiosolutions.com/ 
  http://www.max6.pl 
  http://groups.yahoo.com/group/analyzer_iw3hev/ 
  http://vnaj.dl2sba.com 
  http://www.ac6la.com/zplots.html 
  http://www.rigexpert.com/index?s=articles&f=aas 
  http://sdr-kits.net 
  http://www.funkamateur.de 
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