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Uberblick Netzwerkanalyser von mRS
Uberblick Anwendungsprogramme
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Woas ist ein Netzwerkanalyser?

Gerat zur Messung von Reflektion und Transmission an n-
Polen
1-Pol - SWR Messung Antenne (S11)
2-Pol —> Filter (§11,512,521,522) 21 o
4-Pol —> Richtkoppler < ] "‘\:
s11 822

Skalarer NWA -2 SNA

Messung des Betrags der Reflektion bzw. Transmission

Vektorieller NWA = VNA
Messung des Betrags und der Phase der Reflektion bzw.

Transmission



Grundschaltbild VNA
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REFERENCE
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http://de.wikipedia.org /wiki/Netzwerkanalysator



Uberblick Netzwerkanalyser

iy sid

VA Echo

BAND SELECT

MFJ ANTENNA ANALYZER
HF/ VHF / UHF
MFJ-266

AX VECTOR ANQI.VET’ !;

ON/OFF BAND NODEL VAL {

- Ly -y
N
X

ANT
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FG-01 1-60MH=

FINE HAectek Roseanh i

Quellen:



Uberblick Netzwerkanalyser 2/2

1 miniRadioSolutions
miniVNA

miniVNApro

- Nachbauten

MAX6 von SP3SW)J
SP8NTH




MRS — miniVNA

Frequenzbereich 0,1 — 180MHz

Dynamik

Reflektionsmessung =40dB
Durchgangsmessung =50dB

Messung Phase ohne Vorzeichen

Generator
0,1 — 180MHz
fester Pegel =3dBm

Anschluss Uber USB 2.0
Nutzung ausschlieBlich mit Computer

Ca. 280€



MRS — miniVNA

Umwandeln der Signale -
rectional |,
des Richtkopplers in coupler 1 antenna

Gleichspannungssignale ™" Al 8 _[
fir Spannungs- und

ADB302
Phasenverhdltnis -
Nur Betrag der He o0

Phasendifferenz

Quelle:



mRS — miniVNApro

Frequenzbereich 0,1 — 200MHz
Dynamik
Reflektionsmessung =80dB
Durchgangsmessung =90dB

Messung Phase mit Vorzeichen

2 Generatoren
0,1 — 200MHz
Variabler Ausgangspegel bis O0dBm
Phase O — 180°

Anschluss Gber USB 2.0 + Drahtlos Uber Bluetooth

Nutzung ausschlieBlich mit Computer
Erweiterungsschnittstelle, Extender bis 1,2GHz (2) in Arbeit
Ca. 380€



mRS — miniVNApro

AD Detector 1
AD7682
1
CPU RBridge = DUT
AT644 —
RS232 1 RF I LPF {>_/ ~
| [
DDS
AD9958
ol |l> | DET
RF Q LPE AN
ACC BS232.2 Detector2 I
+3 Main
Power
down
+5 A/D
Battery Mechanical Charger
switch
36V
LiOn | sou
1000mA
+5 USB




MAX6

Frequenzbereich 0,1 — 200MHz
Dynamik
Reflektionsmessung =30dB
Durchgangsmessung =60dB

Messung Phase nur bei Reflektion ohne Vorzeichen

Generator
0,1 — 200MHz

Drei zusatzliche HF-Detektoren
Nutzung mit und ohne Computer
Ablegen der Messergebnisse auf Speicherkarte

Fernbedienung, viele ,,nette* Funktionen aber grausige
Benutzeroberfldache

Kompatibel zum miniVNA



MAX6

uC

Synteza00S || COUPLER

AD985 1 u H

Detektor wzmocnienia i fazy |
AD8302 5

AD8307
-80dBm ... +10dBm

AD8307
-80dBm ... +10dBm

AD8307
-80dBm ... +10dBm

MAX6 by SP3SWJ



Ubersich’r Software

Original VB

IG miniVNA X X X X 2 0]
miniVNA X X X X X + 0 0
pro

Zplots X X X X X + - -

vna/) X X X X X X X+ X X + o+ 0



VisualBasic Software W 3HEW

ﬂminiVNA by IW3HEY & IW3IJZ - 2 Port - RS232/USB - (¥ 2.2.1) - Updated by G3RX0Q - IDIlI
File Config Help
-lT-L--" SWh | antenna| [l Cable Loss| I Cable Length | I Transmission BjW and QI |HF Bands = ||PHASE /X-R-Z
0dB/A10 i | 0° /0 ohm
50 ohm
-------------------------------------------------------------------------- 45° / 75 ohm
2048 f oo Y
LOSS
v Scale X2
....................................................................................... ---90° /150 ohm
I Offset
40dB |
......................................................................... |.----------.----------- 135° / 225 ohm
B0dB/1.0 2 M1l 180° / 300 ohm
MARKERS VALUES DISPLAY
FREQ. Swh 1Z| TL PHASE Rs | X5 I~ Ful
W Maker1 m || | 161,120,000 | | | 1533 | 3133 | [ ™ %o /¥
v Maker2 ® || | 132320000 | | | 1475 | 41.48 | | [ 50 ohm
FREQUENCY SWEEP LIMITS| ~CONTROLS ' [C:\minivna Stewartv] 45mhz fiter veo TRACE ENABLE AND COLOURS
[ 180 MHz (Ston) | | [V iGN TRANSMISSION swh W™ PHasEs @V
[ 100 MHz (Stat) | [ I Bands | ()50 1Z1/chm W T~ Rs/ohm m [~
I"%'—g‘s Loss/dB M ¥ IXs|/ohm i ™
mS A _None |




VisualBasic Software W 3HEW

Funktioniert ab Window?8 SE
Benutzeroberfldache Englisch

Kein Handbuch verfigbar

Unterstitzt ausschlieBlich den miniVNA
Einfache Installation unter Windows

Einige Autoren haben sich daran versucht
Keine wirkliche Neuentwicklung mehr seit 2009

Open-Source



|G miniVNA

4 1G miniVNA - Mode : Antenne ( COM3 : Hardware )

FACLB

Fichier Modes Bandes prédéfinies Tracés optionnels Configuration A& propos
exMesures | Antenne Fréquence  Swr |Z] R.L Phase Rs [Xs|- XctopF Visuel B B E
M Maquewr1 [ Z133787370 (490 [37.19 [359 |10821 1521 |3334 |3505 |
o 1 Mesure | W M 2 MH145306782 185 |[27.068 1051 [17754[27.05 076 [1440, Ll o
i Lt Zjl14s. i 2 e s | [11513412 Wz [1211
@ eowe  ©oswAmin [ [TADESTENN TN S 20 ieszz [ i3
— Fré :
et he s R.LSWR Légende:  SWR IZ| RL Phase Rs IXs| (A2 = 0hms)
de [116,6752 MHz |g4e 10 T SR
Mini
a |158,412 MHz |, I
urZoom | | |B
Echantillons
5
|5uo -
(Step: 83 474Hz)
 Graphique : 1
vV swR [l
1zl W - — =
VRL H
[~ Phase [M 20 Le— .
[T Rs @ 7, | g pEgIpEESIGIOH
rixsl W
9= #— 15F-—-—-—-
~RL:
(+ Echelle 30dB
" Echelle 60dB
) 301
Décalage |U 116,675Mhz 123,687Mhz 130,615Mhz 137 544Mhz 144 556Mhz 151,567Mhz 158,412Mhz
| 133,703900 Mhz | Swr:4.83 |1Z1:4060 |R.L.:365 | Phase:10293 | Rs: 16.48 [1XS1:37.10




miniVNA pro LA3FY

% miniVNA Pro ver.: 2.3.2.14 Q@

File Calibration Config Presetranges Help and info
~VNA mode: - -l
Span| 1.000 | MHz |  Reflection " Transmission (" Cable length " Xtal mp (R) Single sweep] Heset‘ Clear |- o |I] Samplefs)  Exit I1
[~Sweep- 7 [ Steps- 1| I Indicate 50 ohm |~ Schedule
.307 0 o >
el MHz | ~stst & CefSp| | © 100 C 200 C 300 C 400 @ 500 C Tk C 1K C 2 |1 poying average I Kesp tacks ‘
Cartesian I Smithchart ] S-parameters I Schedule/Screenshots I Single frequency view ]
Swh Reflection measurements XR2/ gﬂhg‘
20-
- 400
10+
] 300
5 :
q 200
2 ~: y 100
“"——m————— 17—
4.40 460 4.80 5.00 5.20 5.40 5.60 5.80 6.00 6.20
Freguency in MHz
A mal;'i(neésadi. Data readout | Cable lenagth | Xtal parameters l Scales/Grid/B ackground I Print/Schedule ]
Marker 1 i' 2[ v B u )i v B I i
Marker 2 ilil SWH RL 1Z] Phase RL Rs Xs KsinL/C 3
vV Marker 1 5.217 vHz EER 52 [ 600 [ 726 || =55 | Screenshot | Copy clipboard |\
v Marker 2 l 5.412 I MHz I 2.02 I 98.29 [~ Min SWR [~ SWHR in screenshat ‘
Difference | 0195 | MHz | 000 | 49.78 Ref. trace | MinSWwR [ 1.00]:1 at| 0100 | MHz




miniVNA pro LA3FY

Erstes Programm fir den miniVNA pro
Unterstitzt ausschlieBlich den miniVNA pro
Kalibrierung etwas undurchsichtig
Benutzeroberfldache Englisch

Gut gemachtes Handbuch (Englisch)

Sehr schone Darstellung des Smith-Diagramms
Einfache Installation unter Windows

Closed-Source



E3 Microsoft Excel - Zplots.xls

M\MEHM\

_UneWeight | Generate Data |
Rs & Xs vs Frequency

Data currently loaded is from:
20_15_TrapDipole.csvy
Modified: 11/10/2006 5:57:38 PM

_SaveasSIP |
Chart frequency markers are
synchronized. Click on any

chart to change marker.
Click new point or use ! | Use the Snapshats biath [

19 2

or press ESC to remove.

TmMag
91.02
3349
57.53




ZPlots AC6LA

Sammlung von madchtigen EXCEL-Makros
Benutzeroberfldache Englisch

UnterstUtzt den miniVNA und den MAX6 direkt zur
Messung

Lauft nur unter Microsoft Office fur Windows >
2003 mit VBA(kein OpenOffice, Kein Mag, ...)

Open-Source



vha/ DL2SBA

r |
\i vna/J Version 2.8.0q =
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren Analyser Voreinstellungen Hilfe
W ROORNYN v FERDERR O %

TL (dB) = Frequenz
Start (Hz) | 100.000|
Stop (Hz) | 199.999.402

Voreinstellungen (Hz)

..................................................... Start Stop
1000000 30000000
»»»»»» 16,00 1000000 180000000
3400000 3700000
................ . y e -31,00 6500000 7500000

10000000 10200000
13500000 14500000
18000000 18200000
20500000 22000000

........ P - <15, 00

................................................................ -61,00

........ 23000000 25000000
1 2100 27000000 31000000
"""" l20.000  |40000  |60.000 80000 [100.000 120000 (140000 [160.000 1180000 KkHz 49000000 51000000

144000000 146000000

Frequenz RL RP TL TP 1Z| Rs Xs SWv ; ) ; -
y [©l[ele] |
68.382.469 0,00 0,00 -1,16|| -41,00 0,0 0,0 00/ 0,001 Y5y Y .
Betriebsart
A 31.667.232 0,00 0,00 10,19 0,00 0,0 0,0 0,0
— Durchgang "
2 100.049.701 0,00 0,00/ -11,35 52,25 0,0 0,0 0,0/ 0,001 [v ‘J—[‘q g ) - 5
i = VergroBern
3 139.633.741 0,00 0,00 -1,56 9,08 0,0 0,0 00/ 0,001 Y5y Y -
N [] Dauer START
4 e ‘

Scan durchgefihrt: 100.000Hz - 199.999.402Hz (1/1) miniVNA-pro/COM2 2000/1 KabelAnDUT.cal (Kabel 20cm an DUT)




vha/ DL2SBA

Unterstitzt den miniVNA, miniVNApro und MAX6
Volle Mehrsprachigkeit (DE, EN, HU, PL, NL, SE, IT)
Lauft auf Windows (>28), MAC OSX >10.5, Linux

Setzt eine JAVA >=1.5 Laufzeitumgebung voraus
OpenlJRE — Linux
SUN/ORACLE-JRE — Windows
AppleJRE - Mac

Einfache Installation seit V2.7.6
Export-Schnittstelle zu Zplots (miniVNA), PDF, XML, CSV, XLS,

Closed-Source



Vorfihrung vna/J + miniVNApro

Benutzeroberfldche
Kalibrierung

Messung
Saugkreis
Filter
Antenne 2m
Smith-Diagram
Beispiel Reuse (Unterdriickung Rundfunksender)

Beispiel Mehrbandantenne



Benutzeroberflache

Ji vna/J Version 2.8.0q =REC X
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren Analyser Voreinstellungen Hilfe
W 90w n g =EABALERR O % B
RL(dB) = [v| Autom. Skalieren ns,‘ Avg:v ‘ - keine- ¥ Frequenz

Start (Hz) | 100.000|
Voreinstellungen (Hz)
........................................................................... Start Stop
10000001 30000000
....................................................................... 1000000 180000000
3400000 3700000
..................................................................... 6500000 7500000
........................................................................ 10000000 10200000
13500000 14500000
........................................................................... 18000000 18200000
20500000 22000000
........................................................................... 23000000 25000000
27000000 31000000
"""" 20000 140000 I0o00 150000 100000 1120000 1140000 1180000 1180000 ke 49000000 51000000
144000000 146000000
Frequenz RL RP TL TP 1Z] Rs Xs Swv
M 118.852.120 -2,56|| 115,58 0,00 0,00 32,2 101 306( 6,841 V|9 &
1 42652.843|| -1530|| -106,73 0,00 0,00 454 43,0 14,6 1,421 |V ¥ Ty .
Betriebsart
A 51.129.385 1521 || 27342 0,00 0,00 39,6 428 20,4
) — Reflektion "
2 93.782.228 -0,08|| 166,68 0,00 0,00 58 0,2 58| 0598:1 | Y14 Y ]
) = VergroBern
3 161.075.096 -5,52 89,21 0,00 0,00 50,6 284 418/ 3251 | Yy g v -
[] Dauer START
4 I I
Scan durchgefiihrt: 100.000Hz - 199.999.402Hz (1/1) miniVNA-pro/COM2 2000/1 REFL_miniVNA-pro_1o_2000s.cal




Kalibrierung
m

i e
° m
O ErediEE 1l E=
= || ]| = Ve -
4m / sn non E o - m
£0m 250 am Tasn gl qs
' - am . - sm . ° - @ ¢
4 29 am 2 a0 S
i 200 + ) |
50 200 s -
l ) \./ 2 [} L a0 .
o - -am
0 00000 200000 o WMonow 0000 ] MoNoN 20000
Lassen Sie DUT und DET SchlieBen Sie die 00hm Last an SchlieBen Sie an DUT die 500hm
u S H O R I unbeschaltet. DUT an und lassen Sie DET offen. Last an.
Einlesen OFFEN | | |[[_Eintesen kuRzSCHLUSS | | | | Einlesen LAST ]

o LOAD

librierung fiir [Durchgang] durchfiihren

1 Transmission ——
-1 OPEN ™
o LOOP === o

Einlesen OFFEN Durchgang lesen

' Anzahl Iterationen: D Anzahl Messpunkte:

0 0N An0mon




Messung
Verlustbehafteter Schwingkreis

_|_193.74pF S0R

- —+2%,-2% *1%,-1%

1

+O -

3.3nH
5%,-5%

|| vna/) - Smith-Diagramm Hauptfenster li-,l

@ DL 20 H . Z e —

Pi‘: 179, SDXG 03.12.2011
R -0,

=50.0+0.01 : 9 1. ! 0 50.000.000 100.000.000 150.000.000 200.000.00C

Frequenz (Hz)




Messung
Generator

-

ViR vna/) - miniVNA PRO - Generator

rFrequenz

I-Ausgang (DUT Buchse)

: Dampfung
rI-Ausgang ]

2| HO[oELE
: ‘Phasendifferenz I/Q-Ausging | Hilfe

BEE.-Ede

[F1 — Ll

E Q-Ausgang (DET Buchse)

0f0]:+8:ologololofgEiEH0Bolol 7ol 5{ofofofof

Feste Dampfung

Geben Sie in das Feld WERT einen numerischen
Wert ein und Dricken Sie eine der F-Tasten:

F5  IFrequenz F6  QFrequenz

F7 IDampfung F8  QDampfung

F9  Phasendifferenz F4  Schalte Ausgang

| rSteuerung

~Q-Ausgang

-EE.QEds

Wert |

<k> am Ende == kHz. <m> am Ende == MHz.

Klicken zum Ausgang schalten -




Messung

Kabelmessungen

300.000.000,/50.000.000

*0.66
/ 2

vile vna/) - Messung an Koaxialkabeln

]

vilh vna/J Version 2.8.0q o
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren  Analyser Voreinstellungen Hilfe
W a&00oRNEn «g =E@RLENER O % E

RL (dB) ] [Vl Autom. Skalieren ‘@ E

l20000  la0000  lsocoo  Isocco  [100.000
Frequenz RL RP TL P

M
1 62.444.863 0,53 84,21 0,00 0,00
A 49.809.917 0,02 2,03 0,00 0,00
2 112.254.780 -0,51 8218 0,00 0,00
3

| 4

Scan durchgefihrt: 100.000Hz - 199.999.402Hz (1/1)

l120.000

Avg:

z Rs

553
20
573

miniVNA-pro/COM2

1140.000

l160.000 1180000 KkHz

Xs Wy

34| 552 32621 | Vi e

00 20

33,851 |4 Yy e
)
T,

34 57,2

2000/1

Start (Hz) 100.000
Stop (Hz) 199.999.402

Voreinstellungen (Hz)

1000000
1000000 180000000
3400000 3700000
6500000 7500000
10000000 10200000
13500000 14500000
18000000 18200000
20500000 22000000
23000000 25000000
27000000 31000000
49000000 51000000
144000000 146000000
[©l[e][0]

Betriebsart

Reflektion b
VergroBermn

[ Dauer

REFL_miniVNA-pro_lo_2000s.cal

START

Fester Verkiirzungsfaktor

Verkarzungsfaktor Type ‘ vf ‘ Zo (Ohm) ‘
RG-58/U 0.66 535(~]
RG-58A/U 0.659 53.5
RGS8C/U [ 065
RG-58 foam 0.79 53.5
RG-59A/U 0.659 75.0
RG-59B/U 0.66 75.0
RG-59 foam 0.79 750/
RG-62A/U 0.84 93.0[]
RG-74A/U 0.659 50.0
RG-83/U 0.66 35.0[+1

e

Gemessene Lange

Bekannte Kabellinge

Gemessene Lange :‘ Verkdrzungsfaktor

Bekannter Verkiirzungsfaktor

Verkdrzungsfaktor I:I Gemessene Lange

Scan durchgefihrt: 44.600.400Hz - 109.236.600Hz (1/1)

() FuB

1,99 \>

SchlieBen




Messung

__ Saugkreis 1/2

N\ - 2 T 2 —
™ Nl | "
| L1 | -6
77 -8
| | 10
. l -12
-14
C1 o
l | Q 16
] (| '__, -18
| i 22
| [ -24
-26
-28
-30
-32
34
0 50.000.000 100.000.000 150.000.000 200.000.00
i 5 Frequenz (Hz)
§ - FTL @B)
IS,
S
z Marke Freguenz RL RP TL TP SWV |z | RS Xs
h 1 65.362.872 0,00 0,00 -0,90 -37,11 0,00:1 0,0 0,0 0,0
2 94.260.488 0,00 0,00 -34,71 -4,58 0,00:1 0,0 0,0 0,0
1-2 28.897.616 0,00 0,00 33,82 0,00 0,0 0,0 0,0
3 150.085.428 0,00 0,00 -1,24 4,18 0,00:1 0,0 0,0 0,0




Messung
Saugkreis

01 Filterparameter

vna/) - Mathematik fur 1

Minimum Marke Maximum
Frequenz (Hz) | 78.826.534 || 95574016||  127.427.070|
Dampfung (dB) | 3,09/ | 0,01/ | -3,03
Grenze (dB)
Bandbreite (Hz) | G| 201,63 pF |

| 10| L | 1375 nH|
Meode | Minimuml

| 00| Rp: | 38466

| 83| Xp: | 83|
Ben ® RL: O 1

vna/l - Matherpatik furl ...‘
Minimum Marke Maximum
Frequenz (Hz) | 93.275.342 | 94.260.488 || 94.917.252 |
Dampfung (dB) | -26,01 | -34,74 || 21,73
Grenze (dB) | 6]
Bandbreite (Hz) | 1641910 G| | J
Q | 57,0| L | 0,00 pH|
Mode | Maximuml H
Rs: | 00| Rp: | of
Xs: | 00| Xp: | of
Ben.: ) RL: Ol l
—=




Messung

2m Gummiwendel

-1
-2
—~ -3
om
k=2
T -4
| e . S S sl B - L I
-6
-7 i
0 50.000.000 100.000.000 150.000.000 200.000.00
Frequenz (Hz)
—RL (dB)
Marke Frequenz RL RP TL TP SWV |Z] Rs Xs
1 164.205.854 -7,20 -19,82 0,00 0,00 2,55:1 116,8 109,6 -40,1




Messung
Dummyload mit 40dB Auskoppelun

-39

AN NN A A A
-40

2) -41
B,
—
= -42
-43
-44
-45-
0 50.000.000 100.000.000 150.000.000 200.000.00
Frequenz (Hz)
—TL (dB)
Marke Frequenz RL RP TL TP SWV |z | Rs Xs
1 14.135.280 0,00 0,00 -39,84 -4,78 0,00:1 0,0 0,0 0,0
2 50.585.682 0,00 0,00 -39, 90 -17,15 0,00:1 0,0 0,0 0,0
1-2 36.450.402 0,00 0,00 0,06 0,00 - 0,0 0,0 0,0
3 144.831.316 0,00 0,00 -40,55 -48,09 0,00:1 0,0 0,0 0,0




Messung
Einfluss der Kalibrierung

Kalibriert auf
DUT Anschluss

2 x 500hm
direkt an DUT

Voreinstellungen (Hz)

uile vna/) Version 2.8.0q O | B |
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren Analyser Voreinstellungen Hilfe
W 2990w n o «@RBALELR O xR
RL(dB)  w| [] Autom. Skalieren | B ’ Avg: Frequenz
’ Start (Hz) 100.000
Stop (Hz) 199.999.402

3400000 3700000
6500000 7500000
10000000 10200000
13500000 14500000
18000000 18200000
20500000 22000000
------ 23000000 25000000
» 27000000 31000000
l20000  l40000  |soooo  lsoooo 100000 |120000 1140000 |160000 1180000 kHz 49000000 51000000
144000000 146000000
Frequenz RL RP TL TP 1Z] Rs Xs SwWv
M | i [(©][e][0]
1 14.284.281 -9,53|| |179,14 0,00 0,00 25,0 25,0 03 2,00:1 | [v] qu T“n[ .
Betriebsart
A 36.615.237 0,03 182 0,00 0,00 01 01 0,6
. [Reflektion ~|
2 50.899.518 -9,56 || 177,32 0,00 0,00 251 251 09 2,00:1 | [ ¥}y g ; =
2 VergroBern
3 145.241.480 -9,85|| |172,52 0,00 0,00 258 25,7 24| 1951|[v d—,} g ; s
[] Dauer START
4 Vit '
e -
Scan durchgefihrt: 100.000Hz - 199.999.402Hz (1/1) miniVNA-pro/COM2 2000/1 BNCSMA.cal (BNC-SMA Adapter an DUT)




Messung

Einfluss der Kalibrierung

Kalibriert auf
DUT Anschluss

2 x 500hm +
2m RG58 an
DUT

viln vna/J Version 2.8.0q el
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren Analyser Voreinstellungen Hilfe
W 90w n «F =mALENGR O ® [
RL(dB)  w| [] Autom. Skalieren |&8 Rz,‘ Avg: (1 Frequenz
’ Start (Hz) 100.000
Stop (Hz) | 199.999.402]

l20.000  l40.000 |60.000
Frequenz RL RP

M [ 1

1 14.284.281 -843

A 36.615.237 0,65

2 50.899.518 -9,08

3 145.241.480 -9,89

4

I

It

|20.000
TL

41,95
2376
65,71

-63,00

Scan durchgefiihrt: 100.000Hz - 199.999.402Hz (1/1)

0,00
0,00
0,00
0,00

1:1
l100.000  [120000  [140000 [160000  [120000  kHz 49000000 51000000
144000000 146000000
e 1z Rs Xs SWv - ; ,
[©][e][0]
1| ¥,
0,00 85,8 738 437 2,221 |[v] Yy Y Betriebsart
0,00 20,7 213 52
§ Reflektion ~|
0,00 65,1 52,5 384 2081 M Yy T
- [ VergroBern ‘
0,00 654 552|| -351)| 1941V |
|| Dauer __START
i g
miniVNA-pro/COM2 2000/1 BNCSMA.cal (BNC-SMA Adapter an DUT)

Voreinstellungen (Hz)

Start ’ Stop l
1000000| 30000000
1000000 180000000
3400000 3700000
6500000 7500000

10000000 10200000

13500000 14500000

18000000 18200000

20500000 22000000

23000000 25000000

27000000 31000000




Messung

Einfluss der Kalibrierung

Kalibriert auf

2m RG58

2 x 500hm +
2m RG58 an
DUT

ufls vna/) Version 2.8.0q (=
Datei Werkzeuge Abgleich Exportieren Analyser Voreinstellungen Hilfe
W 2990w n o «@RBALELR O xR
RL(dB)  w| [] Autom. Skalieren | B Avg: Frequenz
’ Start (Hz) 100.000
Stop (Hz) 199.999.402

|20.000 l40.000

|60.000

|20.000

Frequenz RL RP
M I
1 14.284.281 -9,53 || |179,35
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Links

http: //miniradiosolutions.com/

hitp: //www.maxé.pl

http: / /groups.yahoo.com/group /analyzer_iw3hev/
hitp:/ /vnaj.dl2sba.com

nttp:/ /www.acbla.com/zplots.html

hitp: //www.rigexpert.com/index2s=articles&f=aas
http: / /sdr-kits.net

hitp: //www.funkamateur.de
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